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A DR-PAck fejlesztései PE folia gyartastechnoldgiaban

Hazankban szamos vallalkozas tevékenykedik a féliagyartas teriiletén. A gyartok kozul
azonban csak néhanyan foglalkoznak technolégia fejlesztéssel és gépgyartassal. Ezen cégek
egyike a DR PAck Kft, melynek fétevékenysége fujt PE folia gyartasa és konfekcionalasa. A
cég mérnokei a jelenlegi gyakorlatban széleskoriien alkalmazott féliagyartasi eljaras
hidnyosségait és hibait igyekeztek csokkenteni fejleszté munkéjukkal és talalmanyaikkal. A fujt
féliagyartas teriletén két konkrét talalmany sziiletett, a forgdémagos féliafivo fej és az intenziv
|éghiitési rendszer. Ezek a talalmanyok egy Ujgeneracios félia gyartasara alkalmas gépsorba
épultek be.

A félia gyartasara leginkabb elterjedt és széles kérben preferalt eljaras a folia favas. A
leggyakrabban alkalmazott félia fuvo gépek segitségével altaladban 15-20% tlréssel tudunk
féliat gyartani. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy egy elméletileg 20 mikronos félia
gyakorlatilag 16 és 24 mikron kdzotti vastagsagu. A leggyengébb lancszem hasonlatnak
megfeleléen, ez a folia csak a 16 mikronos keresztmetszetnek megfelelé teherbirasu, vagyis a
teherbirasa megegyezik egy olyan félidéval, amely mindenhol 16 mikron vastagsagu. Ezzel a
technolégiaval gyartott folia rengeteg anyagtdbbletet tartalmaz, mely egy pontosabb gyartasi
eljarassal kikiiszobolhet6 és a foliank teherbirasa nem csokken.

Sajat, idealist megkdzelitd

A leggyengébb keresztmetszet folia (kék)

Feleslegesen felhasznalt anyag (piros-kélk)

Mas termékek felliletprofilja (piros)

! ahra. Folia metszer

1. &bra Félia metszet

Ezen meggondolasok alapjan kezdtik el azt a fejleszté munkat melynek eredménye egy olyan
technolégia, mely az anyagttbbletet megszintetése mellett néveli a félia teherbirdséat. Ezen Uj
technologia segitségével a folia tlirése 1-2% kozott tarthato, és a folia szovetszerkezete pedig
a teherbiras szempontjabdl egy kedvezébb orientaltsagu halés struktdrat képez, melynek
kovetkeztében a mechanikai mutaték 10-150%-kal névekednek.

Az (] technol6gia esetén tehat a fenti névlegesen 20 mikronos folia egy névlegesen 17,5
mikronos féliaval kivalthatd. Ha azonban figyelemben vessziik a kedvezd szdvetszerkezeti
valtozasokat, akkor egy 16 mikronos félia is tokéletesen helyettesiti a korabbi 20 mikronos
féliat. Az 0 technoldgia segitségével tehat korulbeliil 25-30% anyagot takarithatunk meg, s
ennek kovetkeztében vilagviszonylatban tdbb millié tonnaval kevesebb hulladékkal terheljik a
kérnyezetinket.

HosszU évek tapasztalatai alapjan fejlesztettiik tovabb a fujt félia gyartasi technolégigjat. A
fejlesztés célja és eredménye egy olyan berendezés, amely nagy sebességi, egyenletes

http://www.pointernet.pds.hu/ujsagok/transpack/2004-ev/04/tra-17.html (1 of 8) [2007.04.26. 8:20:02]

Transpack fooldal
vissza, home

DoEC T

-


http://www.pointernet.pds.hu/index.html
http://www.pointernet.pds.hu/ingatlan/index-hu.html
http://www.pointernet.pds.hu/ARUHAZFOLAP/aruhazfolap.html
http://wwww.pointernet.org/hirdetes/index.html
http://www.pointernet.pds.hu/touristinfo/index.html
http://www.pointernet.pds.hu/horse.html
http://www.pointernet.pds.hu/kutya/index.html
http://www.pointernet.pds.hu/tini/index.html
mailto:pointernet@axelero.hu
http://www.pointernet.pds.hu/ujsagok/transpack/2004-ev/04/tra-00.html
http://www.pointernet.pds.hu/ujsagok/transpack/2004-ev/04/tra-16.html
http://www.pointernet.pds.hu/ujsagok/transpack/2004-ev/04/tra-18.html
http://www.pointernet.pds.hu/ujsagok/transpack/2004-ev/04/tra-23.html
http://www.pointernet.pds.hu/ujsagok/transpack/index.html
http://www.pointernet.pds.hu/ujsagok/transpack/index.html
javascript:newwindow('^ujsagok^transpack^2004-ev^04^kepek^57-1N.jpg',398,570)

http://www.pointernet.pds.hu/ujsagok/transpack/2004-ev/04/tra-17.html

vastagsagu és anyagminéségu, kedvezébb szakadasi és nyulasi paraméterekkel rendelkezé
félia gyartasat teszi lehetéveé.

A gép két alapvet6 Ujdonsaga a tomléképzést végzé forgdmagos fej és a tomlé gyors
visszah(itését eléseqité intenziv léghtés.

A kovetkezdkben réviden bemutatjuk a forgbmagos és a hagyomanyos forgo féliafuvo fej
kozotti alapveté kulonbségeket, amelyek lehetévé teszik a folidk legljabb generacidjanak
gyartasat.

Tokéletes folia akkor gyarthatd, ha minden paraméterét tekintve (vastagsag, hémérséklet,
anyagszerkezet, sebesség a kertllet mentén) homogén anyag lép ki a szerszam allandé
méretl résén egy intenziv és egyenletes hiitéssel rendelkezé térbe.

{ \;rlrn-..n' RITH,
2 Csapdgnyiuiz
3 J"llxrltﬂ'rﬂ.'\-:r#‘]r.
4. Matrica. 5. Kilsd haz,
i, Mg, 7. Karrinna,
A Novekitae 9 laip doanes,
S0, Frorditdkmmrn
I, Forditabelis,
12 Ustiszediinniiés
13 Teflanbentek,
I € '.n.-|rlu_\:|.'.f|-'|' Kbl
151 I.'\l'.-.'|l'.l|lj.:'.'.r| if bl
Té, Crapnignyanya

L awran, Ilagommanyes fargafc)

2. &bra Hagyomanyos forgofej.

1. Spirdl mag, 2. Csapagyhaz, 3. Fogaskoszoru, 4. Matrica, 5. Kilsé haz, 6. Mag, 7. Karima,
8. Nyaktag, 9. Talp lemez, 10. Forditokamra, 11. Forditobetét, 12. Csusz6tomités, 13.
Teflonbetétek, 14. Csapagyfél kilsé, 15. Csapagyfél belsd, 16. Csapagyanya

A fejnek tébb szerepe van. Megvaltoztatja az anyagaram iranyat, szétosztja az anyagot egy
korgylr keresztmetszetre, az inhomogenitast megszunteti, és biztositja a kilépd
keresztmetszet allando résméretét.

A hagyomanyos fej hibai a kovetkezok:

A)

A fejben az anyagaram tébb kis atmérgji furatba oszlik szét, amelyek mindegyike egy-egy
spiralis csatornaba vezet. Annak ellenére, hogy az anyagaram a spiralcsatornak utan éssze
van vezetve a kilépé keresztmetszetben a sebesség a kerlllet mentén nem egyenletes, mert a
csatornéak kibmléseinél nagyobb az anyagaram. Es igy az abran lathaté aramlési sebesség
alakul ki a kilép6 keresztmetszetben.

B.)

A fejben 1év6 szétoszto és spiralcsatornaknak van még egy kedvezétlen hatasa. Az
anyagaram tobbszoros szét és dsszevezetése a fejben nemcsak gatolja a homogén
anyagszerkezet kialakitasat, hanem éppen folyamatosan szétszabdalja a kialakuld
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orientaciokat. gy egy viszonylag rendezetlen (inhomogén) szévetszerkezet keletkezik. Ezaltal
jelentésen lerontja a végtermék mechanikai (szilardsagi, nyulasi, szakadasi) tulajdonsagait.

C.)

A kilépé gyliriikeresztmetszetet képzé alkatrészek nem egymashoz vannak régzitve. gy ezen
alkatrészek egymashoz viszonyitott helyzetét (koncentrikussagat, egytengelyliségét) a
kozvetit6 alkatrészek illesztése, alak- és helyzettlirése hatarozza meg. A pontossagnak a
gyartastechnolégia szab hatéart. A pontatlansag eredménye, hogy a résméret a kertilet mentén
nem lesz allandd, ami az egyik legfébb oka a félia nagy vastagsagi eltéréseinek.

Az anyag letapadasi hajlama is jelent6s hatassal van a félia vastagsagéara. A hagyomanyos
fejeknél a haz és a mag egymashoz viszonyitva nem forog a letapadt anyagot csak az axialis
anyagaram szakithatja le. Ez azt eredményezi, hogy a letapadt részecskékhez tovabbiak
tapadnak, igy megduzzadnak, és ,csikot” hiznak a kilépd anyagba. Kritikus méretlvé
valasukat kovetéen leszakadnak a fellletrdl és az anyagaramba beépulve szakadasi
gocpontot képeznek a termékben.

D))

Az anyagot, a fej kiilsé fellleteire csatolt flit6testeken keresztil fitjuk. A kiilsé héforras, a fej
anyaganak inhomogenitasa és a geometria valtozadsa miatt az olvadt miianyag a kerilete
mentén nem egyenletes héterhelést kap. igy a keriilet mentén nem egyenletes hémérséklettel
Iép ki a fejbdl. A hé a flit6testben képzddik, kb. fele a kérnyezetet melegiti, mig a maradék
része vezetés Gtjan jut el az anyagba, s Iényegében az anyag melegiti fel a fej mag részét. igy
mindenképpen a belsé fal hidegebb, a kiilsé fal pedig melegebb, mint az anyag, igy a
letapadas, esetleg a leégés nagy valdszinlségu.

A fent megfogalmazott hianyossagok a félia vastagsagaban akar 20%-os eltérést
eredményeznek. Az ilyen hibaval rendelkezd folia csak ugy tekercselhetd fel, ha a fej forog. A
forgatas azonban Ujabb problémakat vet fel. Mivel a csapagyazas nagy hémérsékleten tizemel
(kb. 200 C), a kendanyag kiolvad, és folyamatos utanpotlast igényel. Ezenkivil a fltétestek
aramellataséat és a gép szabalyzasahoz szikséges kommunikéciot csuszogyiriikon kell
megoldani, valamint a f(itétestek szabalyzéegységeit is a forgd részre kell felépiteni.

Ezen problémék megszintetésére irdnyulo térekvésiink eredményeképpen sziletett meg a
kovetkez6kben koncepciondlisan - bemutatasra kertild

Forgémagos fdéliafuvo fej.
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I Hezenratrica egysde,
2. Fowge mag,
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5. Axializ reflon betér,
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3. dbra Forgbmagos fej koncepcio

1. Haz-matrica egység, 2. Forgd mag, 3. Csapagyfeél fels6, 4. Radidlis teflon betét, 5. Axiélis
teflon betét, 6. Csapagyfél alsé, 7. Kbzpontositd gydr(, 8. Tavtarté gydrd

A korabban vazolt négy probléma kikiiszob6lése a forgémagos fejjel:

A)

Egyenletes sebesség a kerllet mentén: az iranyvaltasbél adodé inhomogenitast a fej
ellendllasaval sziintetjik meg. A korabbi fejeknél az iranyvaltas utan az anyag azonnal
elindulhatott felfelé, s nem volt rakényszeritve, hogy elébb alkosson egy viszonylagosan
homogén korgydr(t, s csak utana menjen tovabb. Jelen esetben a folyamatosan szikulé rés
nagyobb ellendllast jelent az anyagnak, mint a forgdmag kérbefutasa, ezért elészor feltdlti ezt
a korgydr(t, és csak azutan indul el felfelé az anyagaram. A szerszam ellenéllasa a forgémag
fordulatszaméval szabalyozhat6. Ezaltal megsziinik a bedmlé csatorna kdzelében (felett)
kialakul6 nagyobb térfogataram és nagyobb kilépd sebesség. igy a keriilet mentén egyenletes
sebességgel kilép6 anyagot kapunk.

B.)

Rendezett, hdlés (homogén) szbvetszerkezet: kialakuldsa a mag forgasanak készdnhetd.
Mivel a kilsé haz all és a belsé mag forog ezért meglehetésen nagy sebesség kilénbség van
az anyagot hatarolo fellletek k6zo6tt, masrészt az anyag aramlik felfelé is. A kétiranyl mozgéas
ered6jeképpen az anyag mintegy spiralis palyan aramlik. Ezenkivil az anyagaramot, a
hagyomanyos fejhez képest nem osztjuk szét tobb csatornara és vezetjik 6ssze ismét, ezaltal
nem rontjuk le (tordeljik szét) a mar kialakult homogén anyagaramlést és szovetszerkezetet.
igy kedvezé mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd egyenletes halds szovetszerkezetet
kapunk.

C)

Egyenletes vastagsagu félia: a forgd mag, az allé haz és a kdztik nagy nyoméassal aramlo
folyékony anyag egy siklocsapagyat alkot. Ez a kialakul6 siklécsapagy (a lentebb elhelyezett
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teflongydirlkkel egyiitt) vezeti a forgd magot az allé6 hazban, és pontos 6nbeallast valdsit meg,
ezaltal megvalésul a kilép6 keresztmetszet allandé résmérete. Ezenkivil a mag forgasanak
kovetkeztében az anyag folyamatos mozgasban van, s igy a letapadéas val6szinlisége
minimalisra csokken. Az esetlegesen letapadé szemcséket a nemcsak axialisan, hanem
tangencialisan is mozgé anyag azonnal felszakitja. igy szavatolhat6 az egyenletes vastagsagu
félia.

D.)

Azonos hémérséklet a kertilet mentén: a fej hémérsékletét indulaskor a haz kiilsé felliletére
szerelt fit6testekkel allitjuk be, majd a forgatas bekapcsolasat kovetéen a flitétestek szerepe
csokken, s a mag gyuré munkajaval fltjuk az anyagot. Légyegében a hé az anyagban
képzbédik, mig a fltétestekkel csak nagy veszteségek révén, a haz kozvetitésével kozvetve
vittik be a hét. Ily médon az anyag hémérsékletének egyenletessége is szavatolhaté, és a
kerlilet mentén egyenletes héképet kapunk.

Ezzel a konstrukcioval biztositani tudjuk tehat a kilép8 keresztmetszet koncentrikussagat, az
anyag egyenletes belsd fitését, a kerlilet mentén egyenletes anyagaramlast, a letapadas
megelézését és egy homogén rendezett szovetszerkezetl foliat kapunk. Az igy gyartott
termék vastagséagi hibaja 5% alatt tarthatd. Ami az eddigi 20%-hoz képest jelentés
anyagmegtakaritast eredményez és a kdrnyezetterhelést is ugyanannyival csokkenti.

A fej résén kilépd anyagbdl tomlét képziunk, amelyet a megfelelé méretre fujast kbvetden kell
visszafagyasztani. A hiités levegével torténik. A hiité rendszer két egységhdl épil fel:

1. A témlé kilsé feliletének hédmérsékletét befolyasold hitdgylriibal.
2. Atomld belsé fellletét hiité belsd hé ill. levegbeserélé egységhdl.

Ezen hlt6egységek mindegyike héatadas uUtjan valdsitja meg a hécserét. Az atadott h6
mennyiségét harom tényezdével tudjuk befolyasolni.

1. A hitékozeg és a fal hémérsékletkulonbségével. Ebben az esetben a fal 200 fokos a
kornyezeti leveg6 25. A kdrnyezeti levegét lehitve 5 fokra a hémérsékletkilonbség ugyan
novekszik, de a 175-r6l 195-re térténd valtozas mindésszesen csupan 10% névekedést
eredményez, a hitott levegd eléallitasa azonban egy nagy kapacitasu Iéghiité rendszert
igényel. De tapasztalataink szerint, mar ez a hitétt leveg6 hatasara bekdvetkezd 10%-0s
hiitési hatékonysagnovelés is érzékelhetd volt a félia minéségében, ezért varakozasaink
szerint a bemutatasra keril® megoldasokkal még jobb eredményeket fogunk produkalni.

2. A féliagyartas soran adott minéség eléréséhez adott geometriai viszonyokat és aranyokat
kell betartani. A folia fellilete ebbél kifoly6lag adott. Ezért a héatado felllet sajnos nem
véltoztathato.

3. A hbatadasi tényez6 viszont széles hatarok kozott valtoztathatd. Levegd esetében az
els@sorban a kdvetkez6 tényezdkkel befolyasolhatok:

*Leveg® relativ paratartalma,
*Leveg6 aramlasi sebessége (sebességkilonbség a félia és a levegd kozott).

A héatadasi tényezével jelentds mértékben befolyasolhaté a héatadas mértéke. A nyugvo
szaraz leveg6 héatadasi tényezdje kb. 5 W/m

K, mig egy paras, er6sen aramoltatott levegé hdatadasi tényezéje kb. 250 W/m?K. Tehéat a
héatadasi tényezével akar az 50-szeresére is ndvelheté az elszallitott hé mennyisége.

A levegd sebességének a tomlé szilardsaga szab hatart. A sebesség a leveg6 drvényszer(
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bevezetésével azonban tovabb novelhetd. Tovabbé a levegéorvénybdl a félidra hato
centrifugdlis erd kedvezé a témld stabilitasara nézve.

A sebességkuldnbség ndvelésével tehat né a héatadasi tényezd, melynek kdvetkeztében né a
h(it6 teljesitmény. A hitételjesitmény novelésével ndvelhetd a folia palyasebessége, s ezzel
egyltt a gép termelékenysége, és ezéltal a termelés hatékonysaga.

Az eddigiekben ismertetett elméleti és gyakorlati tapasztalatok alapjan épitettiik a kovetkezé
féliafuvo egységet. A hiitéegységben a fent emlitetteknek megfeleléen az dramlé levegd
sebességének a novelésével és iranyanak valtoztatasaval tessziik hatékonyabba a hltést. A
levegét mind a hiitégylriibél, mind pedig a belsd Iégcserélébdl tangencialis réseken keresztil
fajjuk a foliara, a belsé légmozgas intenzitasat a fuvékak venturi csé jellegl kialakitasaval
fokoztuk. Ezaltal egy-egy 6rvényt hozunk létre a téml6 kiilsé fellletén és a témlé belsejében.
A két 6rvényt ellenaramban mikddtetjik egymassal, s igy a tomlére gyakorolt kedvezétlen
hatasaik egymast ellensllyozzak, mig a kedvezé hatdsok egymassal parhuzamosan
mukoddnek.

4. dbhrar, | Reliadeerdezer beled vl

4. abra A hitérendszer bels6 fuvokai

A belsd légcserélénél a levegd az eserny6szer(i mechanizmussal mozgatott favokakon Iép be
€s a tomld kdzepén felnyuld csévon keresztil szivjuk ki.
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3. abra.
A firve fef és a hiitérendszen, a légaramolkat
szemilélteta spiralokial

5. dbra A flvo fej és a hltérendszer, a légaramokat szemléltetd spiralokkal

Az altalunk kifejlesztett folia szakitovizsgalatai a szakadéasi nyulas nagy mértékd, a
szakitoszilardsag kisebb mértéki javulasat mutatjak. A vizsgalatokat az MSZ EN 1SO 527-1
illetve az MSZ EN ISO 527-3 szabvanyban rogzitettek szerint végeztik el. A prébatest
szélessége 25 mm, a befogdpofak kozti thvolsdg 100 mm volt. A vizsgalati sebességet a
szabvanyban rogzitett értékek kozott valtoztattuk. 500 mm/min-es szakitésebességnél a
szakadasi nyulas 125%-kal nbvekedett, ezzel parhuzamosan a szakitoszilardsag 13%-kal
novekedett. A 6. abran a tobbszor megismételt szakitovizsgdalat atlag eredményét lathatjuk,
melyet a szélsé értékek elhagyasat kovetéen maradt adatokbol képeztiink. Azért valasztottuk
ezt a viszonylag nagy szakitésebességet a szemléltetéshez, mert a foliak is ekkora, vagy
esetleg még nagyobb sebesség mellet keriilnek felhasznalasra, s igy 1ényegében
felhasznalasi korulmények kdzott teszteltiik a termékmintakat.
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6. ahra, Szakitodiagram

6. abra Szakitodiagram

A tovabbiakban tobbrétegi féliak gyartasara is ki akarjuk terjeszteni a technol6giat, ahol
hasonl6 eredményekre szamitunk. Kezdetben egy kétrétegi foliafivo fejet épitiink, melynek
épp most dolgozunk a tervein, s varhatélag egy hénap mulva indul el gyartasa. Ezzel a fejjel
egy mar meglévé gépsorunk hagyomanyos forgo fejét valtjuk ki. Tébb éves kutato fejlesztd
munkank eredményeivel 2004. 6szén, a Disseldorfban tartandé KO4 mianyagipari
szakkiallitason akarunk a nagyktzénség elé 1épni.
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